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ONSOZ

Frezeci (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi 5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK) Kanunu
ile anmlan Kanun uyarinca ¢ikartilan “Mesleki Yeterlilik, Smav ve Belgelendirme

Yonetmeligi” hiikiimlerine gore hazirlanmistir.

Yeterlilik taslagi, 17.01.2012 tarihinde imzalan isbirligi protokolii ile gdérevlendirilen Hak-Is
Konfederasyonu koordinasyonunda Celik-Is Sendikasi tarafindan hazirlannmistir. Hazirlanan
taslak hakkinda sektordeki ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alinmis ve gorisler
degerlendirilerek taslak tizerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Nihai taslak MYK Metal
Sektor Komitesi tarafindan incelenip degerlendirildikten ve Komitenin uygun gorisii
alindiktan sonra, MYK Yonetim Kurulunun 26.09.2012 tarih ve 2012/69 sayili karart ile

onaylanarak Ulusal Yeterlilik Cergevesine (UYC) yerlestirilmesine karar verilmistir.

Frezeci (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi Bagkanlik Makami’nin 20.05.2020 tarih ve 1570 sayili

karari ile tadil edilmistir.
Yeterliligin hazirlanmasi, goriis bildirilmesi, incelenmesi ve dogrulanmasinda katki saglayan
kisi, kurum ve kuruluslara goriis ve katkilart icin tesekkiir eder, yararlanabilecek tim

taraflarin bilgisine sunariz.

Mesleki Yeterlilik Kurumu
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GIRIS

Ulusal yeterliligin hazirlanmasinda, sektér komitelerinde incelenmesinde ve MYK Yonetim
Kurulu tarafindan onaylanarak yiirlirliige konulmasinda temel Olgiitler Mesleki Yeterlilik,

Sinav ve Belgelendirme Yonetmeliginde belirlenmistir.
Ulusal yeterlilikler asagidaki unsurlari icermektedir;

a)Yeterliligin ad1 ve seviyesi,

b)Yeterliligin amaci,

c)Yeterlilige kaynak teskil eden meslek standardi, meslek standardi birimleri/gérevleri
veya yeterlilik birimleri,

¢)Yeterlilik sinavina giris i¢in aranan sartlar,

d)Yeterlilik birimleri bazinda 6grenme ¢iktilar1 ve basarim oSlgiitleri,

e)Yeterliligin kazanilmasinda uygulanacak 6lgme, degerlendirme ve degerlendirici
Olgiitleri

f)Yeterlilik belgesinin gegerlilik siiresi, yenilenme sartlari, belge sahibinin gozetimine
iliskin sartlar,

g)Yeterliligi gelistiren kurum/kurulus ve dogrulayan Sektér Komitesi.

Ulusal yeterlilikler ulusal meslek standartlari ve/veya uluslararasi meslek standartlari esas

alinarak olusturulur.

Ulusal yeterlilikler;
»  Orgiin ve yaygin egitim ve dgretim kurumlari,
= Yetkilendirilmis belgelendirme kuruluslari,
=  Kuruma yetkilendirme 6n bagvurusunda bulunmus kuruluslar,
= Ulusal meslek standard1 hazirlamis kuruluslar,

= Meslek kuruluslar ile bunlarin miisterek calismasiyla olusturulur.
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12UY0081-4 FREZECIi ULUSAL YETERLILiGi

1 | YETERLILIGIN ADI FREZECI
2 | REFERANS KODU 12UY0081-4
3 | SEVIYE 4
4 ULUSLARARASI ) . ISCO 08: 7223 (Metal isleme makinesi operatorleri ve
SINIFLANDIRMADAKI YERI takim ayarlayicilari)
5 | TUR -
6 | KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 26.09.2012
. . Rev. No: 00
7 | BREVIZYON NO/TADIL NO Tadil No: 01
C)REVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
Bu yeterlilik, frezecilerin veya bu meslegi icra etmek
isteyenlerin; iiretim siirecini programlayarak, kesici takim
ve baglama ara¢ ve ekipmanina karar vererek, freze
tezgah1 ile talagh {retim teknik ve yOntemlerini
kullanarak, kesici takim ve is parcalarimi cesitli
ekipmanlarla tezgaha baglama, istenilen sekil, profil ve
toleransa gore isleme bilgi ve becerilerini, tiretimi
8 | AMAC . .
tamamlanan i3 parcalarinin kontrol ve sevklerini
gerceklestirme yeterliliklerinin belirlenmesi, sinanmasi
ve belgelendirilmesi amaciyla hazirlanmistir.
Ayrica  talagh  imalat  uygulamalar1  sirasinda
uygulayacaklari is sagligi ve giivenligi, ¢evre koruma ve
kalite yonetim sistemleri tedbirleri ile mesleki gelisim
yeterliliklerinin kanitlanmasina olanak saglayacaktir.
9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I

11UMS0166-3 FREZECI (SEVIYE 3) ULUSAL MESLEK STANDARDI
11UMS0166-4 FREZECI (SEVIYE 4) ULUSAL MESLEK STANDARDI

10

YETERLILIK SINAVINA GiRIS SART(LAR)I

11

YETERLILIGIN YAPISI

11-a) Zorunlu Birimler

12UY0081-3/A1 FREZELEME ISLEMLERINDE IS SAGLIGI GUVENLIGI VE CEVRE KORUMA
12UY0081-3/A2 KALITE YONETIMI VE CALISMA DONANIMI
12UY0081-3/A3 FREZECILIK TEKNOLOJiSi

12UY0081-4/A4 FREZELEME {SLEMLERI

12UY0081-4/A5 BOLME VE DISLI ACMA ISLEMLERI
12UY0081-4/A6 OZEL FREZELEME ISLEMLERI

11-b) Se¢meli Birimler

11-¢) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri ve ilave Ogrenme Ciktilari

Adaylarin zorunlu yeterlilik birimlerinin tamamindan basarili olmas1 gerekmektedir. 12UY0081-3
Frezeci belgesine sahip adaylar 2 yildan fazla siire gegmemek kaydiyla A4, A5 ve A6 birimlerinden
smavlara gireceklerdir. Diger birimlerden muaftir.
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12 | OLCME VE DEGERLENDIRME
Adayin, bu yeterlilikten basarili olmasi i¢in yeterliligi olusturan birimlerin tamamindan bagarili olmasi
gerekir. Ancak 12UY0081-3 Frezeci belgesine sahip adaylarin 12UY0081-4/A4, 12UY0081-4/A5 ve
12UY0081-4/A6 birimlerinden sinava girmesi yeterlidir. Ilgili birimlerin 6lgme ve degerlendirme
boliimiinde belirtilen Olgiitleri saglayacak sekilde basarili olunmalidir. Birimlerin teorik ve uygulama
sinavlari tek bir oturumda veya ayri ayr1 uygulanabilir.
13 | BELGE GE CERLILIK SURESI Ye'terhhk. belgesinin gecerlilik siiresi, belgenin diizenlendigi
tarihten itibaren 5 yildir.
14 | GOZETIM SIKLIGI -
Bes (5) yillik gegerlilik siiresinin sonunda belge sahibinin
performansi asagida tanimlanan yontemlerden en az biri
kullanilarak degerlendirmeye tabi tutulur;
a) 5 yil belge gegerlilik siiresi igerisinde toplamda en az iki
BELGE YENILEMEDE yil veya son alt1 ay boyunca ilgili alanda ¢alistigin1 gosteren
15 |UYGULANACAK OLCME- kayitlar1  (hizmet dokiimii, referans yazisi/mektubu,
DEGERLENDIRME YONTEMI | sézlesme, fatura, portfolyo, vb.) sunmak,
b) Yeterlilik kapsaminda yer alan yeterlilik birimleri i¢in
tanimlanan uygulama sinavlarina katilmak.
Degerlendirme sonucu olumlu olan adaylarin belge
gecerlilik stireleri 5 y1l daha uzatilir.
16 | YETERLILIGI GELISTIREN | HAK-I$ KONFEDERASYONU
KURULUS(LAR) CELIK-IS SENDIKASI
YETERLILIGI DOGRULAYAN . S
17 SEKTOR KOMITESI MYK METAL SEKTOR KOMITESI
MYK YONETIM KURULU
18 ONAY TARIHi VE SAYISI 26.09.2012 — 2012/69
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12UY0081-3/A1 Is Saglig1 Giivenligi ve Cevre Koruma Yayin Tarihi:26.09.2012 Rev. No:00

12UY0081-3/A1 FREZELEME ISLEMLERINDE iS SAGLIGI GUVENLIGIi ve CEVRE
KORUMA YETERLILIiK BIRIMi

1 | YETERLILIX BiRIMi ADL EIE]\EZ%{%LIEgII]{E UIE/ILAEMLERINDE IS SAGLIGI GUVENLIGI VE
2 | REFERANS KODU 12UY0081-3/A1
3 | SEVIYE 3
4 | KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 26.09.2012
B)REVIZYON NO/TADIL | Rev. No: 00
5 INO . Tadil No: 01
S AN 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI
11UMS0166-3 FREZECI (SEVIYE 3) ULUSAL MESLEK STANDARDI
7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: Is sagh@r ve giivenlidi konusunda vasal mevzuat ve isyerine ait kurallari

uygular.

Basarim Olgiitleri

1.1: Freze tezgahlar ile yapilan ¢alismalarda yasal mevzuatta belirtilen tedbirleri alir

1.2: Tezgah koruyucular1 yasal mevzuata gore kontrol ederek gereken tedbirleri alir.

1.3: Calisma alaninda tehlike olusturacak riskleri tespit eder.

1.4: Risk degerlendirme ¢alismalarina katkida bulunur.

1.5. Calisma sahasinda ISG kurallar1 ¢ergevesinde talimatlara uygun gereken dnlemleri alir.

1.6: Freze ile imalat islemleri uygulamalarinda meslek hastaliklarina karsi is sagligi ve giivenligi
mevzuat1 ve isletme talimatlarina uygun kisisel giivenlik 6nlemlerini alir.

1.7: Frezecilik islemleri sirasinda KKD yonetmeligine uygun kisisel koruyucu donanimlari kullanir.
1.8: Freze tezgah1 ve yardime1 araglarini isletme talimatlarina gore giivenli sekilde kullanir.

1.9: Frezecilik islemlerinde olabilecek kaza ve yaralanmalara karsi ilkyardim prosediirlerini uygular.
1.10: Kaza sonras1 hukuki iglemlerin yliriitiilmesi ¢aligmalarina katkida bulunur.

Baglam:

1.1, 1.2:ISG mevzuati (Isci sagligr ve is giivenligi tiiziigii, makine koruyucular1 yonetmeligi vs.)

Ogrenme Ciktisi 2: Acil durum prosediirlerinin uygular.

Basarim Olgiitleri

2.1: Frezecilik islemlerinde tehlike durumlarinda acil durum prosediirlerini uygular.

2.2: Sesli, gorsel uyar1 ve isaretlerin anlamlarini ifade eder.

2.3: Caligsma alan1 ve ekipmanlar1 talimatlara uygun diizenleyerek tehlike olusturmasini onler.

2.4: Isyerinde ¢ikabilecek yanginlara karsi énlem alir.

2.5: Elektrik, yag, petrol tiirevleri, kat1 yanginlarina miidahale ara¢ ve ekipmanlarini bilir.

2.6: Yangin arag¢ ve ekipmanlarin aktif olarak kullanir.

2.7: Makine, ekipman ve malzemelerini ¢alisma alaninda acil ¢ikiglar1 engellemeyecek sekilde yerlestirir.
Baglam:

Yasa, yonetmelik, talimat ve prosediirler
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Kullanacagi malzemeler: Sesli veya gorsel uyar1 ve isaretler, Yangin sondiirme arag¢ ve ekipmanlari

Ogrenme Ciktis1 3: Cevre koruma tedbirlerini uygular.

Basarim Olgiitleri

3.1: Insan sagligi ve cevreye zarar verecek frezecilik islemleri sirasinda kullanilan malzemelerini
tanimlar.

3.2: Tehlikeli ve zararh atiklar talimatlar dogrultusunda ayristirir.

3.3: Tehlikeli ve zararli atiklar1 talimatlar dogrultusunda depolar/depolanmasina yardimet olur.

3.4: Doniistiiriilebilen malzemeleri, talaglar1 geri kazanim i¢in ayristirir.

3.5: Frezecilik iglemleri sirasinda olusan tozlara, si¢rayan talaslara karsi emniyet tedbirlerini alir.

3.6: Frezecilik islemleri sirasinda olusan giirtiltiiye kars1 talimatlar1 uygular.

3.7: Enerji ve isletme kaynaklarinin kullaniminda tasarruflu hareket eder.

Baglam:
Yasa, yonetmelik ve talimatlar: Cevre koruma mevzuati, isletme talimatlari

Kullanacagi malzemeler: Kisisel koruyucu donanim, depo sahasi, malzeme atik ya da artiklari, temizlik
malzemeleri

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

(T1) 4 Secenekli Coktan Se¢meli Test Sinavi: Sinav kapsaminda en az 10 adet soru sorulmali ve soru
basina en fazla 2 dakika siire verilmelidir. Sinav sorular1 yeterlilik biriminin tiim 6grenme ¢iktilarini
kapsayacak sekilde is sagligi ve giivenligi, is kazalar1 ve meslek hastaliklari, acil durum, frezecilik
uygulamalarindaki riskler, ¢evre koruma, geri donilisim konularinin tamamini kapsayacak sekilde
secilmelidir. Her soru esit puanlidir. Degerlendirme 100 puan iizerinden yapilmali ve adaym basarili
olabilmesi i¢in en az 70 puan almasi gerekir. Sinav yazili ya da bilisim destekli yapilabilir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

8 ¢) Oleme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

9 YETERLILIK BiRiMiNi GELIiSTIREN HAK-IS KONFEDERASYONU
KURUM/KURULUS(LAR) CELIK-IS SENDIKASI
YETERLILIK BiIRIMINi DOGRULAYAN « o

O ORI OB MYK METAL SEKTOR KOMITESI
1 gg(lfsslfONETlM KURULU ONAY TARIHI ve 26.00.2012 — 2012/69
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EKLER
EK [A1]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Adaylara meslekte basarili olmalar icin;
1) Frezecilik alaninda en az 2 yil fiilen ¢alismis olmalari,
2) Meslek veya Teknik Liselerin Makine, Tesviye ya da Makine Teknolojileri alanlarindan
birinde egitim almis olmalari,
3) Frezecilik alan1 Is Sagligi Giivenligi ve Cevre Koruma biriminde 40 saat mesleki egitim
almalart tavsiye edilir. Egitim igerigi asagiya ¢ikarilmigtir,

Egitim Icerigi:

1. Meslekle ilgili temel kavramlar, kodlar, terimler,
2. Meslekle ilgili malzeme, tiriin, makine, alet ve donanimlari
a. Hammadde ve kimyasallarin is saglig1 ve giivenligine etkileri
b. Makine, alet ve donanimlarin koruyucu ekipmanlari
3. Meslegin uygulandigi ¢aligsma kosullar1 ve ortami
a. Calisma ortami tehlikeleri ve giiriiltii
b. Tehlikelere kars risklerin tespit edilmesi
c. Is hijyeni
4. 4857 sayil Is Kanunu hakkinda temel bilgi
5. Is Saglig1 ve Giivenligi Mevzuatina Uymak
a. Kimyasal maddelerle ¢aligmalarda saglik ve giivenlik 6nlemleri
b. Is saghig1 ve giivenligi talimatlar
c. Meslekle ilgili is kazalar1 ve meslek hastaliklari
d. Kisisel koruyucu donanimlar
f. Kaza durumundaki davranig ve yiikiimliiliikkler
g. Uretimin ¢evre icin olusturdugu tehlikeler

6. Acil Durum
a. Glivenlik ve saglik isaretleri

b. Isyeri bina ve eklentilerinde aliacak saglik ve giivenlik onlemleri
c. Yangina kars1 alinacak 6nlemler ve giivenlik tedbirleri
d. Yangin sondiirme teknik ve ekipmanlari
7. Cevre koruma mevzuati
a. Cevre kirliligi (Su, hava, toprak, giiriiltii)
b. Sektorel ¢cevre sorunlart
8. Meslekle ilgili atiklar
Tehlikeli ve zararl atiklar
Tehlikesiz atiklar
Tehlikeli ve zararl atiklarin ayrigtirilmasi ve depolanmasi

o 0o o e

Atiklarin bertarafi ve geri doniistimii
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12UY0081-3/A2 KALITE YONETIMI ve CALISMA DONANIMI YETERLILIiK BiRiMIi

1 | YETERLILIK BIRIMIi ADI | KALITE YONETIMI VE CALISMA DONANIMI
2 | REFERANS KODU 12UY0081-3/A2
3 | SEVIYE 3
4 | KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 26.09.2012
B)REVIZYON NO/TADIL Rev. No: 00
5 [NO . Tadil No: 01
I AL LE 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

11UMS0166-3 FREZECI (SEVIYE 3) ULUSAL MESLEK STANDARDI

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktisi 1: Kalite vonetim sistemlerini uygular.,

Basarim Olgiitleri

1.1: Kalite kontrol ve yonetim sistemleri terimlerini ifade eder.

1.2: Kalite bilgi ve degerlendirme formlarini doldurur.

1.3: Kalite saglama ile ilgili teknik prosediirleri uygular.

1.4: Talagh imalat islemlerinde izin verilen tolerans ve sapmalara gore kalite gerekliliklerini uygular.
1.5: Imalat siirecinde belirlenen hata ve arizalari onler.

1.6: Talash imalatta kullanilan normlar1 bilir.

Kullanacagi malzemeler: Olgme kontrol aletleri, kalite degerlendirme ¢izelge ve formlari, hata/fire
formlari, talagl imalat normlari

Ogrenme Ciktisi 2: is tipine gore calisma donamimini hazirlayvarak bakimlarim yapar.

Basarim Olgiitleri

2.1: Yapilacak ise gore kullanilacak malzemeleri hazirlar.

2.2: Olgme ve kontrol aletlerinin basit kalibrasyonlarini yapar.

2.3: Is bitiminde tezgah ve yardimci araglari temizler.

2.4: Calisma takim ve araclarinin bozulma ve yipranmalarini takip ederek giderir ya da amirine bildirir.
2.5: Tezgah tlizerinde yapilan bakim, degisim ve onarimlar1 bakim kartina isler.

Kullanacag: malzemeler: Olgme kontrol aletleri, kalibrasyon aletleri, anahtar takimlari, bakim kartlari,
temizlik malzemeleri, kalite degerlendirme ¢izelge ve formlari, hata/fire formlar

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Simnav

(T1) 4 Secenekli Coktan Se¢meli Test Sinavi: Sinav kapsaminda en az 10 adet soru sorulmali ve soru
basina en fazla 2 dakika siire verilmelidir. Testteki c¢eldiriciler kalite yonetim sistemleri, calisma
donanimlari, frezecilik arag gerecleri, freze tezgahi bakim onarimi konularindan secilmelidir.

Sinav sorular1 yeterlilik biriminin tiim 6grenme ¢iktilarin1 kapsayacak sekilde kalite giivence sistemleri,
frezecilik islemlerinde hata, tolerans ve spesifikasyonlar, 6lgme kontrol teknikleri, tezgah ve yardimci
araglar1 bakim, onarim ve arizalar konularinin tamamini kapsayacak sekilde secilmelidir. Her soru esit
puanhidir. Degerlendirme 100 puan iizerinden yapilmali ve adayimn basarili olabilmesi i¢in en az 60 puan

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2012 ULUSAL YETERLILIK 1
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almasi1 gerekmektedir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

YETERLILIK BIRIMINI GELISTIREN

HAK-IS KONFEDERASYONU

SAYISI

: KURUM/KURULUS(LAR) CELIK-IS SENDIKASI

YETERLILIK BiRIMINI DOGRULAYAN . . .
10 SEKTOR KOMITESI MYK METAL SEKTOR KOMITESI
1 MYK YONETIM KURULU ONAY TARIHI ve 26.00.2012 — 2012/69

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2012

EKLER

EK [A2]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmast i¢in Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Adaylara meslekte basarili olmalari igin;

1) Frezecilik alaninda en az 2 yil fiilen ¢alismig olmalari,
2) Meslek veya Teknik Liselerin Makine, Tesviye ya da Makine Teknolojileri alanlarindan

birinde egitim almis olmalari,

3) Frezecilik alan1 Kalite Yonetimi ve Caligma Donaniminda 20 saat mesleki egitim almalari

.tavsiye edilir. Egitim igerigi asagiya ¢ikarilmigtir.
Egitim Icerigi:
1. Kalite Yonetim Sistemleri
a. Kalite sistemleri ve siirekli iyilestirme
b. Meslekle ilgili kalite gereklilikleri
C. Hata ve arizalara kars1 alinacak dnlemler
2. Freze ve yardimci araglarinin bakimu,

a. Giinlik

b. Aylk

c. Yillik

d. Yaglama yontemleri
e. Yaglama kurallari

f.  Temizlik
3. Olgme kontrol aletleri
a. Ol¢me kontrol aletlerini kullanabilme
b. Basit kalibrasyonlar1 yapma
c. Bakim ve temizlikleri

ULUSAL YETERLILIK 2
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12UY0081-3/A3 FREZECILiK TEKNOLOJISI YETERLILIK BiRiMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI | FREZECILIK TEKNOLOJiSI
2 | REFERANS KODU 12UY0081-3/A3
3 | SEVIYE 3
4 | KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 26.09.2012
B)REVIZYON NO/TADIL Rev. No: 00
5 [NO . Tadil No: 01
%ﬁﬁliZYON/ LIS 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

11UMS0166-3 FREZECI (SEVIYE 3) ULUSAL MESLEK STANDARDI

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: Freze ile talash imalat teknolojisi bilgisine sahiptir.

Basarim Olgiitleri

1.1: Frezeleme yonlerini, avantaj ve dezavantajlarini bilir.

1.2: Malzeme ve alagimlarini tantyarak kullanilacak teknolojik kurallar1 agiklar.

1.3: Frezeleme teknolojik kurallarina gore liretim degiskenlerini (kesme hizi, devir, ilerleme, talas
derinligi vs.) hesaplar ya da tablo ve ¢izelgelerden okur.

1.4: Islenecek malzeme, frezeleme yontemine uygun sogutma veya kesme sivilarmi bilir ve hazirlar.

1.5: Frezeleme tip ve yontemlerini bilir.

1.6: Frezeleme ¢esidine gore kullanilacak 6l¢gme kontrol aletlerini tanir ve kullanir.

1.7: Is pargalarimi markalamay bilir.

1.8: Teknik resim, ulusal ve uluslar aras1 standart imalat gosterimlerini bilir.

Kullanacagi malzemeler: Mehengir, markalama aletleri, i pargast malzemeleri, kesme ve sogutma
swvilart (yag, su, gazyagi, mazot vs.), freze tezgah ve cesitleri, Yardimei araglari, 6lgcme kontrol aletleri,
mikrometre, kumpas, mastarlar, komprator, teknik resim, proje, tablo ve ¢izelgeler, anahtar takimlari,
baglama elemanlari, el aletleri, kaldirma ve tasima aracglari, KKD

Ogrenme Ciktis1 2: Freze tezgahlari ve vardimer araclari mesleki bilgisine sahiptir.

Basarim Olgiitleri

2.1: Freze tezgahlarini ve g¢esitlerini tanimlar.

2.2: Freze tezgahinin pargalarini ve kistmlarin bilir.

2.3: Freze tezgahlariin yardimci pargalarini (aksesuarlarini) bilir.

2.4: Yardimci araglarin kullanilma amaglarini agiklar.

2.5: Freze tezgahi baglik ¢esitlerini bilir.

2.6: Bagliklarin kullanilma yerlerini agiklar.

2.7: Baglik, yardimei1 parcalarinin depolama ve istifleme yontemlerini bilir.
2.8: Yapilacak is tipine gore kullanilacak baglig: bilir.

2.9: Bagliklar1 teknolojik kurallara gore sokiip takmayi bilir.

Kullanacagi malzemeler: Freze tezgah ve cesitleri, Yardimci aracglari, baglik ¢esitleri, anahtar takimlari,
baglama elemanlari, el aletleri, kaldirma ve tagima araglari, KKD
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Osrenme Ciktisi 3: Kesici takimlar ve baglama araclari ile tezgaha baglama bilgisine sahiptir.

Basarim Olgiitleri

3.1: Kesici takim ya da freze ¢akis1 kavramini aciklar.

3.2: Kesici takim ya da ¢akilarini yapi, bigim, malzeme ve 6zelliklerine gore siniflandirilmasini bilir.

3.3: Kesici takim ya da ¢akilariin 6zelliklerine gore kullanilma yerlerini agiklar.

3.4: Sert metal uglar1 ya da dmrii sinirli kesici takim uglarini kullanilma yerlerini ve yontemlerini bilir.
3.5: Kesici takim tutucu, aparat, malafa ya da adaptorlerini ve elemanlarini tanir.

3.6: Kesici takim ya da cakilarini tutucu, aparat, malafa ya da adaptorle teknolojik kurallara gore
emniyetli sekilde tezgaha baglamay bilir.

3.7: Kesici takim ve tutuculariin depolanmasi ve istiflenmesi yontemlerini bilir.

3.8: Yapilacak isin gesit, ebat, profil, malzeme ya da yiizey kalitesine gore kullanilacak kesici takimi ya
da uglar1 bilir.

3.9: Kesici takimlar1 tezgaha takmasini ve sokmesini teknolojik kurallara gore bilir.

Kullanacagi malzemeler: Freze cakilari ya da kesici takimlar, takim tutucular, malafalar, adaptorler,
kovanlar ve elemanlari, kesici uclar, freze tezgah ve gesitleri, Yardimci aracglari, basglik cesitleri, anahtar
takimlari, baglama elemanlari, el aletleri, kaldirma ve tagima araglari, KKD

Ogrenme Ciktis1 4: is parcalarim1 baglama va da yardimer araclar ile tezsaha baglama bilgisine

sahiptir.

4.1: Is pargalarinin tezgaha baglama ydntemlerini bilir.

4.2: Baglama elemanlarini ve yardimci araglarini ve 6zelliklerini bilir.

4.3: Baglama eleman ya da yardimci araglarini teknik ve yontemine gore tezgaha monte eder.

4.4: Baglama araclarinin montajini 6l¢ii ve kontrol aletleri ile dogrulugunu kontrol eder.

4.5: Is parcasi talagl imalat dzelligine gore baglama bilgisine sahiptir.

4.6: Is pargasini baglama elemanlarina ya da yardimci araglara teknolojik kurallara gore emniyetli sekilde
baglar.

4.7: Is pargasini baglama dogrulugunu &l¢ii ve kontrol aletleri ile kontrol eder.

4.8: Is parcasmi, baglama elemanlarini ya da yardimci araglarini teknolojik kurallara gdre emniyetli
sekilde soker.

4.9: Baglama eleman ya da yardimci araglarmin depo ve istif kurallarini bilir.

Baglam:

4.8:Frezeci (Seviye 3) Ulusal Meslek Standardi (11UMS0166-3) G.3, G.4 ve G.5 islemlerinde basarim Ol¢iitleri
belirtilmistir.

Kullanacag1 malzemeler: Mengene, divizor, ayna, baglama kaliplari, boliintii aparatlari, freze tezgah ve
cesitleri, Yardimci araglari, 6lgme kontrol aletleri, komprator, anahtar takimlari, baglama elemanlari, el
aletleri, kaldirma ve tasima araglari, KKD

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Simnav

(T1) 4 Secenekli Coktan Se¢meli Test Sinavi: Sinav kapsaminda en az 20 adet soru sorulmali ve soru
basma en fazla 2 dakika siire verilmelidir. Soru dagilimi; Freze tezgahlari, yardimci araglari, kesici
takimlar, takim tutuculari, baglama yontemleri, 6l¢me ve kontrol aletleri konularindan olmalidir.

Sinav sorular1 yeterlilik biriminin tiim 6grenme ¢iktilarini kapsayacak sekilde secilmelidir. Her soru esit
puanlidir. Degerlendirme 100 puan {izerinden yapilmali ve adayin basarili olabilmesi i¢in en az 70 puan
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almas1 gerekmektedir. Sinav yazili ya da bilisim destekli gorsel yapilabilir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

(P1) Performansa Dayah Smav: Ogrenme ¢iktis1 3 basarim olgiitlerini kapsayacak sekilde adaydan
kesici takimi ve takim tutucuyu (malafa, adaptor, rediiksiyon kovani vs.) freze tezgahina baglamasi
istenir.

(P2) Performansa Dayah Sinav: Ogrenme ciktis1 4 basarim olgiitlerini kapsayacak sekilde adaydan
prizmatik sekilli i parcasin1 freze tezgah tablasina gdvdeye gore paralel baglamasi istenir. Paralellik
kontrolii kompratorle saglanacaktir.

Performansa dayal1 smavlar freze tezgahi iizerinde ISG kurallar1 cercevesinde gergeklestirmesi beklenir.
Sinav pratik uygulama olup simiilasyon seklinde yapilmamalidir. Adayin performans smavini gergek
caligma ortaminda yapmasi gereken zamanda bitirmesi beklenir.

Adayn, basarili olabilmesi i¢in performansi kontrol ¢izelgesine gore degerlendirilir. Adayin P1 ve P2
sinavlarma gore olusturulmus kontrol ¢izelgelerinde yer alan her adimdan basarili olmasi gerekmektedir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Aday her iki sinavdan da basarili olmasi beklenmektedir. Sinavin herhangi bir béliimiinden basarisiz
olan aday basarisiz oldugu boliimden 1 yil igerisinde tekrar sinava girebilir. 1 yildan fazla ara verilirse her
iki boliimden tekrar sinava girilir.

9 YETERLILIK BIRIMINI GELISTIREN HAK-IS KONFEDERASYONU
KURUM/KURULUS(LAR) CELIK-IS SENDIKASI
YETERLILiK BIRIMiNi DOGRULAYAN « i

10N S T G RIROMITEC MYK METAL SEKTOR KOMITESI

11 | MYK YONETIM KURULU ONAY TARIHIve |, 005015 501069
SAYISI

EKLER

EK [A3]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas1 icin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Adaylara meslekte basarili olmalari i¢in;
1) Frezecilik alaninda en az 2 yil fiilen ¢alismig olmalari,
2) Meslek veya Teknik Liselerin Makine, Tesviye ya da Makine Teknolojileri alanlarindan
birinde egitim almis olmalari,
3) Frezecilik Teknolojisinde 60 saat mesleki egitim almalari tavsiye edilir. Egitim icerigi asagiya
¢ikarilmistir.

Egitim Icerigi:

Frezeleme

Freze Tezgahlan

Freze Tezgahinin Pargalar

Freze Tezgah1 Yardimc1 Araglari (aksesuarlar)
Freze Cakilar1 ya da Kesici Takimlarin Baglanmasi
Is Pargalarinin Baglanmasi

Frezelemede Uretim Parametreleri

Frezelemede Temel Islemler

Nk~ wWNE
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6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

11UMS0166-4 FREZECI (SEVIYE 4) ULUSAL MESLEK STANDARDI

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: Talash imalat islemleri teknoloji kurallarim uyqular.

Basarim Olgiitleri

1.1: Talagh imalat siiresince 0l¢ii ve yiizey kalitesini kontrolii altinda tutar.

1.2: Paso miktar1 ve toplam talas payina dikkat eder.

1.3: Hesaplanan tiretim degiskenlerini talasli imalat siireci ile karsilagtirarak gerekli tedbirleri alir.
1.4: Frezeleme islemlerini elle ya da otomatik ilerleme ile gerceklestirmeyi bilir.

1.5: Talagl imalat islemleri sirasinda kesici takimi1 ve is parcasini gozler.

1.6: Kesici takim ve is par¢asi malzemesine uygun sogutma ya da kesme sivisini seger.

1.7: Delik delme ve biiyilitme islemlerinde merkezleme ve eseksenlilik kurallarini uygular.

Osrenme Ciktisi 2: Frezeleme oncesi hazirhk islemlerini gerceklestirir.

Basarim Olgiitleri

2.1: Yapilacak ige veya teknik resme gore is programini yapar.

2.2: Uretimde kullanilacak kesici takim, tutucu ve malzemeleri belirleyerek hazirlar.
2.3: Isin tezgaha baglanma ydntemine karar verir.

2.4: Isin tip, profil ve kalitesine gore kullanilacak dlgme kontrol aletlerini belirler.
2.5: Bagka bir birimde/atolyede gerceklestirilen taslak hazirliklarinin takibini yapar.
2.6: Is ve islemler igin is béliimii ve planlamalar yaparak islerin dagitimini yapar.

Baglam:
2.1:Is programi Frezeci (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi (11UMS0166-4) F.1 isleminde belirtilmistir.

Kullanacagi malzemeler: Freze tezgahi, yardimc araglar, teknik resim, is emri, kesici takim ya da freze
cakilari, is pargasi, takim tutucular, malafalar, adaptor, kovan, anahtar takimlari, 6lgme kontrol aletleri,
kumpas ¢esitleri, mikrometre, komprator, mastar ¢esitleri, tablo ve ¢izelgeler, formlar, degerlendirme
cizelgeleri, anahtar takimlari, baglama elemanlari, el aletleri, kaldirma ve tasima araclari, KKD

Ogrenme Ciktis1 3: Freze tezgahini iiretim yapmak icin hazirlar.

Basarim Olciitleri:
3.1: Tezgah tabla, kanal ve baglanti noktalarinin temizlik, yaglama ve ¢apak kontrollerini yapar.
3.2: Manuel, otomatik ya da yar1 otomatik sistemler ile hareket mekanizmalarini yaglar.
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3.3: Tezgaha isin iiretimi icin segilen bashgr ISG ve teknolojik kurallara gore baglar/bagh ise
dogrulugunu kontrol eder.

3.4: Kesici takim ya da cakilar1 ISG ve teknolojik kurallara gore baglar/monte eder.

3.5 Is parcas1 baglama araglarin1 (mengene, divizor, karsilik puntasi, ayna vs.) tezgaha baglayarak
dogruluk kontrollerini yapar.

3.6: Is parcasim baglamak icin kullanilan altlik ya da araclarin paralellik ve hassasiyet kontrollerini
yapar.

3.7. Is parcasmi baglama ekipmanina veya tezgah tablasina baglayarak 6lgme kontrol aletleri ile
dogrulugunu kontrol eder.

3.8: Is parcasinin ve altliklarin sabitlik kontrollerini yapar.

3.9: Tezgahi tiretim degiskenlerine gore ayarlar.

3.10: Tezgah iizerinde risk veya tehlike olusturacak malzeme olmamasini saglar.

3.11: Kesici takim yol ve hareket kontrollerini yapar.

3.12: Tezgahi bosta calistirarak otomatik hareket kontrollerini yapar.

3.13: Otomatik ilerleme ile gergeklestirilecek talas kaldirma islemi i¢in gerekiyorsa sinirlayict dayamalari
ayarlar

3.14: Kullanilacak sogutma sivisini hazirlar/ya da takviye eder.

3.15: Tim ayarlarin1 bir kez daha kontrol ederek tezgahi bosta ¢alistirir ve tiretime hazir olmasini saglar.

Kullanacagi malzemeler: Freze tezgahi, yardimer araglar, teknik resim, is emri, kesici takim ya da freze
cakilari, is pargasi, takim tutucular, malafalar, adaptor, kovan, anahtar takimlari, 6lgme kontrol aletleri,
kumpas ¢esitleri, mikrometre, komprator, mastar gesitleri, tablo ve ¢izelgeler, formlar, degerlendirme
cizelgeleri, sogutma ve kesme sivilari, anahtar takimlari, baglama elemanlari, el aletleri, kaldirma ve
tagima araglari, KKD

Osrenme Ciktis1 4: Frezeleme islemlerini istenen kalitede gerceklestirir.

Basarim Olgiitleri

4.1: Is parcasmin istenen yiizeylerinde cesitli kesici takimlarla diizlem ya da alin yiizey frezeleme
islemlerini yapar.

4.2: Tek ya da goklu eksende agili veya egik yiizey frezeleme islemlerini yapar.

4.3: Cesitli bicim ve formda kesici takimlarla diiz, T ya da kirlangickuyrugu kanal agma islemlerini
yapar.

4.4: Profil (form) frezeleriyle i¢-dis biikey kose kavis frezeleme islemlerini yapar.

4.5: Mil ya da delik igerisine ¢esitli bicim ve formda kama kanallar1 agar.

4.6: Testere frezeleri ile kesme veya kanal frezeleme islemlerini yapar.

4.7: Cep ya da ada frezeleme islemlerini yapar.

4.8: Frezede istenen 6l¢ii ve derinliklerde delik deler ve genisletir.

4.9: Delik bliylitme aparati ile istenen 6l¢ii ve derinlikte delik genisletme islemini yapar.

Baglam:

4.1, 4.2: Frezeci (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi (11UMS0166-4) H.1 isleminde basarim olgiitleri
belirtilmistir.

4.3, 4.5, 4.6, 4.7: Frezeci (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi (11UMS0166-4) H.2 isleminde basarim
Olciitleri belirtilmistir.

4.8, 4.9: Frezeci (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi (11UMS0166-4) H.3 isleminde basarim olgiitleri
belirtilmistir.

Kullanacagi malzemeler: Freze tezgahi, yardimcr araglar, teknik resim, is emri, kesici takim ya da freze
cakilari, is pargasi, takim tutucular, malafalar, adaptor, kovan, anahtar takimlari, 6lgme kontrol aletleri,
kumpas ¢esitleri, mikrometre, komprator, mastar g¢esitleri, tablo ve c¢izelgeler, formlar, degerlendirme
cizelgeleri, sogutma ve kesme sivilari, etiket, temizlik malzemeleri, anahtar takimlari, baglama
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elemanlari, el aletleri, kaldirma ve tasima araglari, KKD

Ogrenme Ciktis1 5: islenen parcalarin kontrol ve sevk islemlerini gerceklestirir.

5.1: Islenen pargalarmn yag, kir, ¢apak vs. temizliklerini yapar/yapilmasini saglar.

5.2: Pargalarin 6l¢ii ve piiriizliiliik hassasiyetlerini kontrol eder.

5.3: Isi biten parcalari teknik resim/is emrine gore kontrol eder.

5.4: Istenen kalite gerekliliklerini saglamayan isleri ayirarak sebeplerini arastirir.

5.5: Arnizali pargalarin tekrar kullanimi igin planlama yapar.

5.6: Kalite gerekliliklerini saglayan pargalarin sevkini yapar.

5.7: Isin zamaninda gergeklesmesi i¢in uyulmas: gereken kurallara ve zaman planina uygun davranarak
sorumlulugundaki ekipleri kontrol eder.

5.8 Calisma sahasini ve mahiyetindeki ekip personelini ISG ve isletme talimatlar1 dogrultusunda kontrol
ederek uygun onlemleri alir.

5.9 Ekip personelinin performanslarini talimatlara uygun sekilde kontrol eder, karsilastirmali olarak
dikkatle takip eder.

5.10 Meslegin ve ¢alisma kosullarinin gerektirdigi sorumluluk ve risk alma bilinci ile hareket eder.

Kullanacagi malzemeler: Freze tezgahi, yardimer araclar, teknik resim, is emri, kesici takim ya da freze
cakilari, is pargasi, takim tutucular, malafalar, adaptor, kovan, anahtar takimlari, 6lgme kontrol aletleri,
kumpas ¢esitleri, mikrometre, komprator, mastar gesitleri, tablo ve ¢izelgeler, formlar, degerlendirme
cizelgeleri, sogutma ve kesme sivilari, etiket, temizlik malzemeleri, anahtar takimlari, baglama
elemanlari, el aletleri, kaldirma ve tasima araglari, KKD

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

8 b) Performansa Dayal Sinav

(P1) Performansa Dayal Smnav: Ogrenme ¢iktis1 4 basarim 6Slgiitlerini referans alarak gerceklestirilecek pratik
uygulamada adayin diger 6grenme ¢iktilarin1 basari ile gergeklestirmesi beklenir. Pratik uygulama asagidaki
islemlerden en az tiglinii kapsamalidir:

1-) Is parcasmin en az bir yiizeyinin frezelenmesi

2-) Frezelenen ylizeye cep ya da ada frezeleme

3-) Frezelenen ylizeye art1 seklinde diiz, T ya da kirlangickuyrugu kanal agma

4-) Frezelenen ylizeye delik delme ve genisletme islemleri

5-) Kose kavis ya da agili frezeleme

Secilecek malzeme is piyasasinda kullanilan malzeme olmalidir. Sinav pratik uygulama olup simiilasyon seklinde
yapilmamalidir. Adayin performans smavini gergek c¢alisma ortaminda yapmasi gereken zamanda bitirmesi
beklenir.

Adayin, basarili olabilmesi i¢in performansi kontrol ¢izelgesine gore degerlendirilir. Adayin kontrol ¢izelgelerinde
yer alan her adimdan basarili olmasi gerekmektedir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Tliskin Diger Kosullar

9 YETERLILIK BiRiMiNi GELIiSTIREN HAK-IS KONFEDERASYONU
KURUM/KURULUS(LAR) CELIK-iS SENDIKASI
YETERLILIiK BiRIMINIi DOGRULAYAN « e

e e MYK METAL SEKTOR KOMITESI
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EKLER
EK [A4]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi icin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Adaylara meslekte basarili olmalart igin;
1) Frezecilik alaninda en az 2 yil fiilen ¢alismis olmalari,
2) Meslek veya Teknik Liselerin Makine, Tesviye ya da Makine Teknolojileri alanlarindan
birinde egitim almig olmalari,
3) Frezeleme Islemlerinde 100 saat teorik ve 80 saat pratik olmak iizere toplam 180 saat mesleki
egitim almalar tavsiye edilir. Egitim icerigi asagiya ¢ikarilmustir.

Egitim Icerigi:

1. Uretim Planlama — Is Programi
2. Tezgahi Hazirlama

a. Kesici takim se¢imi

b. Olgme kontrol aleti se¢imi

¢. Baslik se¢imi

d. Yardimci araglar segimi

e. Baglama tipi ve yontemi
3. Frezeleme Islemleri

a. Diizlem yiizey frezeleme
Alin yiizey frezeleme
Acili frezeleme
Kanal frezeleme
Cep ve ada frezeleme
Parmak freze ile frezeleme
Profil freze ile frezeleme
Testere ile frezeleme ve kesme
Takma uclu kesici takimlarla frezeleme
Delik delme ve biiyilitme
Kama kanal1 isleme
4. Kalite kontrolii
5. Sevk ve raporlama

T o SQe@he oo

Ancak adaylara meslekte basarili olmalar1 i¢in;
1) Frezecilik alaninda en az 3 yil fiilen ¢alismig olmalari,
2) Frezeci (Seviye 3) yeterlilik belgesinde 1 y1l deneyim sahibi olmalari,
3) Meslek veya Teknik Liselerin Makine, Tesviye ya da Makine Teknolojileri alanlarmdan
birinde egitim almis olmalari,
4) Frezecilik alaninda 320 saat torik 160 saat pratik olmak tizere 480 saat mesleki egitim almalar1
tavsiye edilir.
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12UY0081-4/A5 BOLME VEDISLi ACMA ISLEMLERI] YETERLILIK BiRiMi

1 | YETERLILIK BIRIMI ADI | BOLME VE DISLi ACMA ISLEMLERI
2 | REFERANS KODU 12UY0081-4/A5
3 | SEVIYE 4
4 | KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 26.09.2012
B)REVIZYON NO/TADIL Rev. No: 00
5 [NO . Tadil No: 01
%ﬁﬁliZYON/ TADIL 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

11UMS0166-4 FREZECI (SEVIYE 4) ULUSAL MESLEK STANDARDI

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: Bélme ve disli acma icin gerekli hesaplamalar: yapar.

Basarim Olgiitleri

1.1: Bolme kavramini agiklar.

1.2: Bolme islemi i¢in kullanilan aygitlar1 ve elemanlarini tanir.

1.3: Bolme ¢esitlerini ve ozelliklerini bilir.

1.4: Bolme hesaplamalarin1 yapar.

1.5: Disli cark ve ¢esitlerini bilir.

1.6: Disli c¢arklarin agilarini ve elemanlarini bilir.

1.7: Disli cark taslagi i¢in gerekli hesaplamalar1 yapar.

1.8: Delikli ayna ¢evirme oran1 ve disli ¢cark donanimi1 hesaplamalarini yapar.

1.9: Disli cark ya da bolme taslaginin hazirlanmasini saglayarak kontrollerini yapar.
1.10: Bolme aygit1 ya da divizorii bolme/disli ¢ark i¢in hesaplanan degerlere gore ¢evirme orani ve/veya
disli ¢ark donanim ayarlarini yapar.

1.11: Tezgah tablasina ve/veya bolme aygitina istenen agiy1 verir.

Kullanacagi malzemeler: Bolme aygitlari, aparatlari, divizor, disli carklar, paragol, tablo, ¢izelgeler,
trigonometrik tablolar, Freze tezgahi, yardimci araglar, teknik resim, is emri, anahtar takimlari, 6lgme
kontrol aletleri, formlar, degerlendirme ¢izelgeleri, temizlik malzemeleri, anahtar takimlari, baglama
elemanlari, el aletleri, kaldirma ve tasima araglari, KKD

Ogrenme Ciktis1 2: Bolme ve disli acma islemlerini gerceklestirir.

Basarim Olgiitleri

2.1: Is parcasi iizerinde istenen bolme islemlerini bdlme aygitlari/divizor yardimiyla yapar.

2.2: Yapilacak disli ¢ark ¢esidine gore agma kurallarini uygular.

2.3: Disli cark agma islemlerini yapar.

2.4: Disli gark tipine uygun 6lgme kontrol aleti ile dis derinligi, profili, adimi vs. kontrollerini yapar.
2.5: Bolme aygitlarinda bosluk olusmamasina azami diizeyde dikkat ederek gerekli tedbirleri alir.
Baglam:

2.1: Frezeci (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi (11UMS0166-4) H.4 isleminde basarim Olgiitleri
belirtilmistir.
2.3: Frezeci (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi (11UMS0166-4) H.5 isleminde basarim Olgiitleri
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belirtilmistir.

Kullanacagi malzemeler: Freze tezgahi, yardimci araglar, bolme aygitlari, aparatlari, divizor, teknik
resim, i emri, kesici takim ya da freze cakilari, is pargasi, takim tutucular, malafalar, adaptor, kovan,
anahtar takimlari, 6lgme kontrol aletleri, kumpas gesitleri, mikrometre, komprator, mastar ¢esitleri, tablo
ve ¢izelgeler, formlar, degerlendirme ¢izelgeleri, sogutma ve kesme sivilari, etiket, temizlik malzemeleri,
anahtar takimlari, baglama elemanlari, el aletleri, kaldirma ve tasima araglari, KKD

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

(T1) 4 Secenekli Coktan Secmeli Test Smavi: Ogrenme ciktis1 1 basarim Olgiitlerini kapsayacak sinav
kapsaminda en az 10 adet soru sorulmali ve soru basina en fazla 2 dakika siire verilmelidir. Sinav sorular1 yeterlilik
biriminin tiim 6grenme ¢iktilarini kapsayacak sekilde, disli ¢arklar (diiz disli, helis disli, konik disli, sonsuz vida ve
karsilik dislisi, kramayer disli vs.), bolme ¢esitleri (¢evresel, direkt, endirekt, yedirmeli, agisal, yiizeysel vs.) ve
hesaplar1 olmalidir.

Her soru esit puanhidir. Degerlendirme 100 puan {izerinden yapilmali ve adayin basarili olabilmesi i¢in en az 70
puan almasi gerekmektedir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

(P1) Performansa Dayah Smnav: Ogrenme ¢iktis1 1 ve 2 basarim dlgiitlerini kapsayacak sekilde gerceklestirilecek
Pratik uygulamada is pargasi taslagi onceden hazirlanarak verilmelidir. Gerekli disli ¢ark/bolme hesaplamalarint
yaparak a¢gma iglemi uygulamasi gergeklestirilmelidir.

Secilecek malzeme is piyasasinda kullanilan malzeme olmalidir. Sinav pratik uygulama olup simiilasyon seklinde
yapilmamalidir. Adayin performans smavini ger¢cek calisma ortaminda yapmasi gereken zamanda bitirmesi
beklenir.

Adayin, basaril1 olabilmesi i¢in performansi kontrol ¢izelgesine gore degerlendirilir. Adayin kontrol ¢izelgelerinde
yer alan her adimdan basarili olmas1 gerekmektedir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Frezeci (Seviye 3) mesleki yeterlilik belgesine sahip adaylar sadece helis disli cark, konik disli ¢ark ya da sonsuz
vida ve karsilik dislisi uygulamalarindan biri ile performansa tabi tutulurlar.

Aday her iki simnavdan da basarili olmasi beklenmektedir. Sinavin herhangi bir béliimiinden basarisiz olan aday
basarisiz oldugu béliimden 1 yil igerisinde tekrar sinava girebilir. 1 yildan fazla ara verilirse her iki boliimden
tekrar sinava girilir.

o | YETERLILIK BIRIMINI GELISTIREN HAK-IS KONFEDERASYONU
KURUM/KURULUS(LAR) CELIK-IS SENDIKASI
YETERLILIK BIRiMINi DOGRULAYAN .. .

10 e MYK METAL SEKTOR KOMITESI

11 | MYK YONETIM KURULU ONAY TARIHI ve 26.00.2012 — 2012/69
SAYISI

EKLER

EK [A5]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

Adaylara meslekte basarili olmalar igin;
1) Frezecilik alaninda en az 2 yil fiilen ¢aligmis olmalari,
2) Meslek veya Teknik Liselerin Makine, Tesviye ya da Makine Teknolojileri alanlarindan
birinde egitim almis olmalari,
3) Frezecilik alan1 Bolme ve Disli Agma Islemlerinde 60 saat teorik ve 60 saat pratik olmak
iizere toplam 120 saat mesleki egitim almalar1 tavsiye edilir. Egitim igerigi asagiya
¢ikarilmistir.
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Egitim Icerigi:
1. Frezede Bolme

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2012
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Cevresel bolme
Direkt (Dogrudan) bolme
Endirekt (Dolayl1) bélme
Yedirmeli bolme
Acisal bolme
Yiizeysel bolme
Bolme aygitlari/aparatlari ile bolme
a. Boliintiili tambur ile
b. Ozel aparat ile
c. Divizorle
Helis kanallar
Diiz disli carklar
Helis disli carklar
Sonsuz vida ve karsilik dislisi
Konik disliler
Kramayer disli
Ok disliler
Mandal disliler

~ooo0oe
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12UY0081-4/A6 OZEL FREZELEME ISLEMLERI YETERLILIK BiRiMi

1 | YETERLILIK BIRIMI ADI | OZEL FREZELEME ISLEMLERI
2 | REFERANS KODU 12UY0081-4/A6
3 | SEVIYE 4
4 | KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 26.09.2012
B)REVIZYON NO/TADIL Rev. No: 00
5 [NO . Tadil No: 01
%ﬁﬁliZYON/ TADIL 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

11UMS0166-4 FREZECI (SEVIYE 4) ULUSAL MESLEK STANDARDI

7 | OGRENME CIKTILARI

Osrenme Ciktis1 1: Ozel frezeleme islemlerini gerceklestirir.

Basarim Olgiitleri

1.1: Ozel frezeleme tezgahlarm bilir.

1.2: Ozel freze tezgahlarinda yapilacak isleri tanir.

1.3: Zincir dislileri agma yontemlerini bilir.

1.4: Zincir disli hesaplarin1 yapar.

1.5: Kamlari taniyarak basit kamlarin frezelenmesini yapar.

1.6: Is parcas1 baglamak icin kalip ya da aparat: tasarlayarak iiretimini saglar.

1.7: Kalip ya da aparatin kontrollerini gerceklestirerek uygunluguna onay verir.

1.8: Is parcasin1 6zel baglama kaliplar: ya da araclar ile teknolojik kurallara gore baglar.
1.9: Ozel frezeleme islemlerini yapar.

Kullanacagi malzemeler: Freze tezgahi, yardimc araglar, teknik resim, is emri, kesici takim ya da freze
cakilari, is pargasi, takim tutucular, malafalar, adaptor, kovan, baglama kaliplari, siniis tablasi, anahtar
takimlari, 6lgme kontrol aletleri, kumpas c¢esitleri, mikrometre, kompratér, mastar cesitleri, tablo ve
cizelgeler, formlar, degerlendirme ¢izelgeleri, sogutma ve kesme sivilari, etiket, temizlik malzemeleri,
anahtar takimlari, baglama elemanlar, el aletleri, kaldirma ve tasima araclari, KKD

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Smmav

(T1) 4 Secenekli Coktan Se¢meli: Ogrenme ciktis1 basarim 6lgiitlerini kapsayacak sinav kapsaminda en az 10
adet soru sorulmali ve soru basina en fazla 2 dakika siire verilmelidir. Sinav sorular1 yeterlilik biriminin tim
ogrenme ¢iktilarini kapsayacak sekilde olmalidir.

Her soru esit puanlidir. Degerlendirme 100 puan iizerinden yapilmali ve adayin basarili olabilmesi i¢in en az 60
puan almasi gerekmektedir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

(P1) Performansa Dayali Smav: : Ogrenme ciktis1 basarim 6lgiitlerini kapsayacak sekilde gerceklestirilecektir.
Pratik uygulamada 6zel baglama kalib1 ile baglanmas1 miimkiin bir parcasi modeli verilerek adaydan is parcasini
baglamak icin kalip tasarlamasin1 ve istenecek frezeleme islemini gergeklestirmesi istenecektir.

Adayin kalib1 tasarlamasi ve kaliba is parcasini baglayarak istenen frezeleme islemlerini gergeklestirmesi ayri ayr
degerlendirilecektir.
Adayin, basarili olabilmesi i¢in performansi kontrol ¢izelgesine gore degerlendirilir. Adayin kontrol ¢izelgelerinde

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2012 1



12UY0081-4/A6 Ozel Frezeleme Islemleri

Yayin Tarihi:26.09.2012 Rev. No:00

yer alan her adimdan basarili olmasi gerekmektedir. Aday kalibi dogru ya da gecer puan alacak sekilde
tasarladiginda Onceden yapilmis kalip adaya verilerek frezeleme islemini gergeklestirmesi beklenir. Kalip
tasarimindan basarisiz olan ya da geger not alamayan adaylar basarisiz sayilirlar.

Adayin performans sinavini gergek calisma ortaminda yapmasi gereken zamanda bitirmesi beklenir.

8 ¢) Olgme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

tekrar sinava girilir.

Adayn her iki sinavdan da basarili olmas1 beklenmektedir. Sinavin herhangi bir boliimiinden basarisiz olan aday
basarisiz oldugu boliimden 1 yil igerisinde tekrar sinava girebilir. 1 yildan fazla ara verilirse her iki béliimden

9 YETERLILIK BiRiMiNi GELIiSTIREN HAK-IS KONFEDERASYONU
KURUM/KURULUS(LAR) CELIK-IS SENDIKASI
YETERLILIiK BiRIMINi DOGRULAYAN « o

10 | crRTOR KOMITESI MYK METAL SEKTOR KOMITESI

1 gg(ITSTONETIM KURULU ONAY TARIHI ve 26.00.2012 — 2012/69

EKLER

EK [A6]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas igin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1) Frezecilik alaninda en az 2 yil fiilen ¢alismis olmalari,

2) Meslek veya Teknik Liselerin Makine, Tesviye ya da Makine Teknolojileri alanlarindan

birinde egitim almis olmalari,

3) Frezecilik alam Ozel Frezeleme Islemlerinde 40 saat teorik ve 20 saat pratik olmak iizere
toplam 60 saat mesleki egitim almalar1 tavsiye edilir. Egitim igerigi asagiya ¢ikarilmustir.

Egitim Icerigi:

1. Baglama kaliplar
2. Zincir diglicarklar
a. Cesitleri
b. Elemanlarin hesaplanmasi
C. Frezede agma
3. Ozel frezeleme islemleri
a. Ozel disli agma tezgahlar
b. Kopya freze
c. Kalipei freze
d. Planya freze
4. Basit kamlarin frezelenmesi
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YETERLILIK EKLERIi

EK 1: YETERLILIK BIRIMLERI

12UY0081-3/A1 IS SAGLIGI GUVENLIGI VE CEVRE KORUMA
12UY0081-3/A2 KALITE YONETIMI VE CALISMA DONANIMI
12UY0081-3/A3 FREZECILIK TEKNOLOJISI

12UY0081-4/A4 FREZELEME ISLEMLERI

12UY0081-4/A5 BOLME VE DISLI ACMA ISLEMLERI
12UY0081-4/A6 OZEL FREZELEME ISLEMLERI

EK2: TERIMLER, SIMGELER VE KISALTMALAR

ADAPTOR: Kiiciik sapli freze ¢akilarini pens ve mandren ile baglamak igin kullanilan takim

BASLIK: Freze tezgdhlarinda yapilacak is tipine gdre bir veya coklu eksenlerde talas kaldirma
islemlerinde kullanilmak iizere kesici takimlarin baglandig1 mekanizma

BOLME: Is pargasinin alin veya cevresine esit yada esit olmayan araliklarla oluk, delik, ¢ikinti
yapilmast

CEKTIRME MILI: Malafa veya adaptérii basliga baglamak icin kullanilan vidali mil

DELIK BUYUTME APARATI: Onceden delinmis olan deliklerin ayn1 eksende veya eksenden
kacik olarak iglenerek biiytitiilmesinde kullanilan aparat

DELIKLI AYNA: Bolme veya disli cark agma isleminin yapilabilmesi i¢in kullanilan, divizér veya
bolme aparatinin pargasi

DIVIZOR: Is pargasinin gevresine esit boliintiilii kanallar veya yiizeyler islemek igin sabitlemek ve
dondiirmek i¢in kullanilan aygit

DONER TABLA: Sonsuz vida ve cark sistemi ile 360° dondiiriilebilen ve iizerine par¢a baglanan
tabla

EKSANTRIK BASLIK: Tezgihin fener milinden alinan dairesel hareketin dogrusal harekete
doniistiiriilmesi i¢in kullanilan baslhik

FENER MILI: Tezgih veya baslikta bulunan, malafa, adaptor veya tutucularin oturdugu igi bos mil
FIRDONDU: iki punta arasina baglanan is pargalarimin divizorle beraber donmesini saglayan eleman
FREZE CAKISI: Freze tezgihinda kullanilan kesici takimlar

ISCO: Uluslararas1 Standart Meslek Siniflamasi

ISG: Is Saghg1 ve Giivenligi

KALIBRASYON: Dogrulugundan emin olunan (izlenebilirligi saglanmis) referans lgiim cihazi ile
dogrulugundan emin olunamayan bir 6l¢giim cihazin1 mukayese ederek Ol¢lim sonuglarini raporlama
islemi

KAMA: Dénme hareketi yapan makine pargalarinin hareketlerini birbirlerine aktarmak i¢in kullanilan
eleman

KATER: Kesici takim u¢larinin takim tezgahina baglanmasinda kullanilan gereg

KESICi TAKIM: Talash imalat islemleri sirasinda, sekillendirilecek malzemede kesme islemlerini
gerceklestiren gereg
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KiSISEL KORUYUCU DONANIM (KKD): Bir veya birden fazla saglik ve giivenlik tehlikesine
kars1 korunmak i¢in kisilerce giyinmek veya taginmak amaciyla tasarlanmis herhangi bir cihaz, alet ya
da malzeme

KOMPARATOR: Is parcalarinin 6lgiilerinin toleranslara uygunlugunu, belirli bir temel 6l¢ii degerine
gore belirlemeye yarayan, analog ve dijital tiirleri olan karsilagtirmali 6lgiim diizenegi

MAKAS: Bolme veya disli cark agma isleminde araliklar sabitlemek iizere kullanilan eleman
MALAFA: is parcasim veya kesiciyi aym eksende tutan bir mil
MANDREN: Silindirik sapl kesici takimlar1 tezgaha baglamak i¢in kullanilan aparat

MIKROMETRIK BILEZIK: Talash iiretim tezgahlarinda, paso verme sirasinda kullanilan ve is
parcasini eksenler boyunca hassas konumlandirmaya ve hareket ettirmeye yarayan gereg

MODUL KUMPASI: Disli garklarda dislerin kalmhigin1 6lgen alet
MODUL: Bir mekanizmanin béliimleri arasinda orantiyr saglamak icin kullamilan 6lgii birimi

MORS KOVANI: Freze veya matkap tezgahlarinda dénme hareketini yapan mile matkap ucunun
sabitlenmesini saglayan belli bir standard1 olan konik aparat

PARACOL: Divizor iizerine kurulacak olan disli tertibatina yataklik eden parca
PASO: Talagl tiretimde her bir igslem gecisinde is parcasindan alinan talasin kalinligini veya miktari

PENS: Kiiciik kesici freze takimlarini veya matkaplar1 baglamak icin kullanilan cesitli caplarda
yapilmis kesici takimi adaptor ile baglamak igin kullanilan eleman

PROSEDUR: Bir faaliyeti veya siireci gerceklestirmek icin belirlenen yolu ortaya koyan isyerine ait
kalite sistem dokiiman1

PUNTA MATKABI: Puntaya tespit edilerek islenecek parcalarin alin yiizeyine punta deligi agmak
i¢in kullanilan kesici

PUNTA: is parcasinin dogru eksenlenmesi i¢in kullanilan ve yiiksekligi dnceden ayarlanmis eleman
REDUKSIYON KOVANTI: ici mors, dist dik konik olan kovan
RISK: Tehlikeli bir olayin meydana gelme olasilig1 ile sonuglarinin bilesimi

SIFIRLAMA: Kesici takimin is pargasina temas ettirilmesi ile mikro metrik bilezigin veya dijital
gostergenin baslangic pozisyonuna getirilmesi islemi

SOGUTMA SIVISI: islem gorecek is parcasinda, is pargasi ve kesici ug arasinda siirtinme yoluyla
ortaya ¢ikan 1siin giderilmesi amaciyla kullanilan sivi

TABLA: Konsolun iizerine yerlestirilmis, saga sola hareket eden, is pargasinin {lizerine baglandig:
tabla

TEHLIKE: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisam veya isyerini etkileyebilecek zarar
veya hasar verme potansiyeli

UNIVERSAL BASLIK: Milleri hem diisey hem de yatay diizlemde istenilen acida dondiiriilerek
kullanilan baglik

EK3: Meslekte Yatay ve Dikey ilerleme Yollari

flave bilgi, beceri ve yetkinlikler edinerek Kalip ve Takim Aparat Iscisi, Borverk¢i ve NC CNC
Tezgah Iscisi mesleki yeterlilik belgesi alma imkan1 bulunmaktadir.
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EK 4: Degerlendirici Olgiitleri

Degerlendiricinin:

a) En az 3 yil freze islemleri ile ilgili deneyim sahibi Miihendislik, Teknoloji ve Teknik Egitim
Fakiiltelerinin Makine, Talash Uretim, Tesviye alanindan mezun olan Miihendis veya Teknik
Ogretmen olmasi,

b) Meslek Yiiksek Okulu Makine, Talasl Uretim, Tesviye alanindan mezun olup 5 yil deneyime
sahip olmasi1 gerekmektedir.

Ayrica degerlendiricinin yukaridaki vasiflara ilaveten 6lgme degerlendirme konusunda egitim
almis, ulusal yeterlilikler ve standartlar hakkinda bilgili olmas1 gerekir.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2012 3



